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Presentacion

Estimados docentes:

La Universidad Autonoma de Entre Rios (UADER) viene desarrollando
acciones tendientes a vincular la escuela secundaria y la educacion su-
perior, con el objeto de favorecer la inclusién y la permanencia de los
adolescentes y jovenes entrerrianos, tanto en carreras técnicas como en
licenciaturas y/o profesorados. En relacién a esto, en el segundo semes-
tre del afno 2013, desde la Divisién Formacion Docente Continua se Llevé a
cabo en Parana una capacitacion destinada a docentes del dltimo tramo
del secundario, denominada “Jornadas de abordaje de la Matematica, la
Fisica y la Quimica para el ingreso a la Universidad”, espacio que congre-
g6 alrededor de 120 docentes.

Como continuidad de la propuesta mencionada anteriormente se ha
elaborado este material concebido para acompanar al docente en el
proceso de ensefianza de la quimica en los dltimos afos de las escue-
Llas secundarias.

En este cuaderno, el docente encontrara informacioén, sugerencias y
orientaciones para la planificacion y organizacion del trabajo en el aula,
el uso de materiales y recursos, el acompanamiento de Los estudiantes y
otras tareas implicadas en esta dltima etapa de la educacion obligatoria.
Cabe mencionar que en la seleccion de contenidos y actividades siempre
se ha considerado que son ustedes y sus alumnos, los actores educativos
que disenan y desarrollan las propuestas de ensefanza.

Desde este marco, se propone reflexionar sobre el sentido y el significado
acerca del qué, como, cuando y para qué se ensefna y se evalda, en pos de
brindar a los estudiantes algunas herramientas que les permitan reali-
zar un trayecto universitario satisfactorio.

Esperamos les resulte este cuaderno un recurso significativo para su
practica pedagégica y posibilite el mejoramiento de los aprendizajes de
esta disciplina a sus alumnos.

Mg. Gustavo Marcos
Secretario Académico UADER



Propositos

Pretendemos ofrecer el presente cuadernillo para el docente de fisica,
con el objetivo de poner a su disposicion de una manera sistematizada los
contenidos de la ciencia que consideramos fundamentales para el ingre-
so a carreras de grado y pre-grado y posibilitar asi, una mayor articula-
cion entre la Educacién Secundaria y la Universidad, buscando mejorar
las trayectorias de nuestros estudiantes.

La Educacion Secundaria se encuentra hoy, mas que nunca, ante el im-
portante desafio de lograr la permanencia y egreso de los jovenes en
las escuelas, con la construccion de competencias imprescindibles para
ejercer su ciudadania, para incorporarse al mundo del trabajo y para
continuar estudios superiores.

Sise atiende a los propdsitos de Lla ensefianza en la provincia de Entre Rios
"En ese sentido, estara habilitado para desarrollar sus propios proyectos
con autonomia, continuar aprendiendo y evaluando sus logros, procesos,
dificultades; autonomia que no excluye la posibilidad de integrar equipos
de trabajo que requieran mdltiples relaciones e intercambios” (Linea-
mientos CGE 2009), es de esperar que el futuro ingresante universitario
no demore su aprendizaje por escollos que podrian surgir del hecho de
no haber adquirido Las nociones basicas para afrontar esta nueva etapa.
Pero la realidad presente en las aulas universitarias reclama de manera
casi sistematica, volver hacia atras para recuperar saberes que debian
aprehenderse en los estudios anteriores.

A través de este cuaderno, los docentes encontraran propuestas concre-
tas para el abordaje de la fisica, pensadas para el trabajo en las aulas
de ciclos orientados, con el fin de favorecer el ingreso de los jovenes a
la universidad, fundamentalmente a carreras inherentes a las ciencias
exactas y naturales.
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La fisica en la escuela
secundaria: optimizacion
del tiempo compartido

Con frecuencia los ingresantes a carreras de nivel superior manifiestan
dificultades en la comprension de contenidos basicos de la ciencia fisica.
En relacion a esto, desde hace unos afnos a la fecha, desde la Secretaria
Académica del Rectorado de UADER hemos venido trabajando a través
del "Programa de Tutorias" en el acompafamiento a Los estudiantes, con
el fin de contenerlos durante el primer afo, sobre todo en las carreras
cientificas y técnicas’.

Por esto, afirmamos que el trabajo pedagdgico interniveles e interdisci-
plinario permite desarrollar una vision integral de la formacion y pro-
mover el desarrollo de competencias transversales que facilitan a los
estudiantes el traspaso entre niveles educativos y un transito menos
traumatico. Hoy, desde la UADER pretendemos sumar otro soporte a las
politicas educativas existentes para estrechar la vinculacién de estos
niveles del sistema educativo y asegurar el acceso democratico a la uni-
versidad, garantizar la inclusion y optimizar practicas pedagdgicas que
profundicen en el estudio de contenidos teéricos entre niveles.

1 Cuando hacemos alusién a carreras cientificas y técnicas, nos referimos a las ca-
rreras priorizadas mediante la declaracién de Carreras Prioritarias y la creacién
del Programa Nacional de Becas Bicentenario para carreras cientificas y técnicas
y el plan estratégico de Formacién de Ingenieros 2012-2016, consideradas funda-
mentales para el desarrollo econémico y productivo del pais.
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Organizacion del material
y criterios de seleccion
de contenidos

Quienes elaboramos este cuaderno hemos realizado una seleccion de
contenidos que, a nuestro entender, resulta fundamental dominar a la
hora de ingresar a la universidad. Ademas de esta seleccién, encontrara
una serie de actividades que pueden complementar sus planificaciones y
clases practicas.

A menudo, quienes damos clases en Los primeros anos de la universidad
nos encontramos con grandes dificultades por parte de nuestros estu-
diantes para manejar contenidos basicos de nuestra disciplina. Con este
material, intentamos poner a disposicion de Los docentes de escuelas se-
cundarias los contenidos y algunos modos posibles de abordarlos para
poder superar estas dificultades.

Las actividades que se presentan en cada apartado de este cuaderno no
constituyen unidades o secuencias didacticas organizadas en funcion
del desarrollo exhaustivo de los contenidos del dltimo afo de la escuela
secundaria. Sino que se trata de una seleccion tendiente a profundizar
Los niveles de argumentacion, sobre aquellos contenidos de fundamental
importancia para la universidad.

Intentamos elaborar un soporte pedagégico que pueda ser incorporado
total o parcialmente, a la hora de desarrollar Los temas que curricular-
mente han pensado por ustedes mismos. Asi, el cuaderno de fisica ofrece
modelos de ejercicios sobre los temas seleccionados y propuestas de tra-
bajos de laboratorio, entre otras posibilidades que pueden ser de mucha
utilidad. De este modo, los aprendizajes ganaran en relaciones y los es-
tudiantes fortaleceran su confianza en la posibilidad de hacer fisica.

Al momento de seleccionar Los contenidos y su tratamiento, hemos con-
siderado Los Nicleos de Aprendizaje Prioritarios (NAP) aprobados por el
Consejo Federal de Educacién y los mencionados en el mismo documento
del Consejo General de Educacion de Entre Rios.

Hemos optado por un tratamiento dialéctico de dichos contenidos, tra-
bajados de forma espiralada, considerando la complejidad, la amplitud
y la profundidad que conlleva cada médulo. En todos los casos se pre-
tende generar un puente entre el egreso del secundario y el ingreso a
Lla Universidad.
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Se seleccionaron contenidos tendientes a desarrollar aquellas compe-
tencias necesarias para el ingreso a la universidad, tales como:

«  Desplegarhabilidades para el razonamiento en base a las leyesfisicas.

«  Facilitar la identificacion de las operaciones matematicas invo-
Llucradas en la aplicacion de las leyes fisicas.

*  Orientar para que puedan inferir lLos modelos aplicados en los
fendmenos naturales desde la fisica mecdnica.

«  Fomentar lacomunicacién mediante el uso del lenguaje cientifico.
¢ Motivar las acciones de buen manejo de los sistemas de uni-
dades de medida y de 6rdenes de magnitud de las magnitudes

asociadas a Llos fenomenos de la fisica.

*  Formular actividades que permitan desarrollar competencias
que Le posibiliten resolver situaciones problematicas.

*  Propender, en el laboratorio, la comprobacién de leyes de la fi-
sica analizando sus marcos de validez.

«  Posibilitar la comprension de la informacién necesaria para la
interpretacion de fenémenos.

*  Motivar la expresion adecuada de resultados y conclusiones.

* Perfeccionar la capacidad de realizar informes escritos y orales
de distintos tipos para transmitir Lo hallado.

«  Favorecer la construccién de habilidades para la bisqueda de
informacién bibliografica.

Mas especificamente Lla seleccién apunta a promover en los estudiantes,
Llos siguientes logros:

*  Recordaryampliarlosconocimientosadquiridos en nivelesanteriores.
* Adquirir capacitacion teérica y practica en la comprensién y
justificacion de Los principios y Leyes fisicas de la mecdnica de

particulas, sistemas de particulas y cuerpos rigidos.

«  Utilizar lenguaje cientifico correcto para describir los conceptos
fisicos mencionados.

«  Reconocer lo valioso de la consulta bibliografica en el desarro-
Llo y profundizacion de los conceptos adquiridos.
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Resolver razonada y criticamente problemas idealizados.

Extraer conclusiones precisas y adecuadas de resultados expe-
rimentales o tedricos.

Graficar en escala e interpretar los fenémenos estudiando di-
cho recurso.

Elaborar estrategias de tabulacion de datos y su representa-
cion grafica.

Interpretar y comunicar datos experimentales obtenidos en
el laboratorio.



Orientaciones para la Evaluacion

La evaluacion es un proceso continuo, que implica todas las actividades
que el docente propone en el recorrido didactico. Ella debe favorecer el
acompanamiento y lLa toma de decisiones sobre la ensefianza y los apren-
dizajes de los estudiantes. Implica pensarlos como momentos recursivos
y no como instancias fragmentadas del saber.

Por ello, no es aconsejable proponer una calificacion numérica final,
construida dnicamente por el promedio de algunas pruebas escritas
compuestas nada mas que de ejercicios mecanicos.

Se recomienda reflexionar sobre las competencias y habilidades del alumno,
para poder fundamentar las metodologias, actividades y recursos a utilizar.

La evaluacion en fisica supone, al menos, evaluar capacidades de elabo-
rar explicaciones, justificar procederes, producir registros de medidas,
clasificar resoluciones, reflexionar sobre resultados, expresar pertinen-
temente magnitudes fisicas, ya sea en forma coloquial, gréfica o simbé-
lica, interpretar fuentes de incerteza, proyectar resultados, entre otros.

Especificamente, en fisica, se trata de evaluar no solo aspectos practi-
cos como son Llos ejercicios, los experimentos, etc., sino también otros
aspectos generales que pueden ser transferidos a otros contextos como
la organizacion de recursos, elementos, instrumentos, planteamiento y
ejecucion para la resolucion de problemas. Es necesario tener en cuen-
ta el diseno, la realizacion de experiencias y los informes presentados.
Como asi también Lla basqueda, recoleccion, organizacién, interpretacion
y comunicacién de la informacion.

Del mismo modo es necesario al evaluar en fisica que el lenguaje sea
preciso y especifico en la forma de expresion, la informacion, la presen-
tacion de los informes y graficos.

Tampoco se deberia descuidar la utilizacién de las tecnologias que re-
sultan tan cercanas a los estudiantes, pues les permiten presentar, por
ejemplo, en forma ordenada la informacion. De esta manera, se aban-
dona el preconcepto de la conveniencia de recurrir siempre a recursos
estaticos, tradicionales y pocas veces motivadores de estudio.

Los resultados de las evaluaciones y las observaciones de los errores y acier-

tos detectados, deben permitir al docente reorientar el proceso de ensefianza
y aprendizaje, para lograr una mejor planificacion de la futura tarea.

15



Es asi que la evaluacion no debera ser considerada como algo circuns-
tancial, anecdético, aislado y no significativo para el aprendizaje del
alumno. Debera ser, en consecuencia, una fuente de retroalimentacion
que, gracias a las devoluciones hechas por el docente, le permitiran al
alumno construir nuevos conocimientos, optimizando los ya existentes
y aprehendiendo nuevos gracias al didlogo permanente entre docente,
ciencia y estudiante.

La evaluacién debe ser percibida por los estudiantes como ayuda real,
que les permita aprender a partir del error. Debe integrarse a Lo largo de
todo el proceso de aprendizaje, realizandose revisiones y profundizacio-
nes de Lo principal y mas significativo.

La evaluacion debe ser considerada como un insumo acerca de los
aprendizajes logrados, gracias a la utilizacion de distintos instrumentos
de evaluacion categorizados en funcién de su oportunidad, fiabilidad y
factibilidad de uso.

Se recomienda evaluar durante las actividades diarias, grupales e indivi-
duales, ya sean producciones orales, escritas como también el desarro-
LLo de trabajos en el laboratorio.

La calificaciéon final de una evaluacion deberia ser la consecuencia de la
apreciacion de Los objetivos propuestos y los logrados. Por sobre todo,
vale la pena invitar al estudiante a realizar autocriticas de los aprendi-
zajes logrados, que Lle permitan un reconocimiento de cuan cerca se esta
de la aprobacion y que atienda a los propésitos del docente.

Ademas, el docente, debe considerar lo planificado y lo efectivamente

realizado, como asi también las diversas circunstancias, momentos y
realidades transitadas a Lo largo del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Modulos y actividades

A la hora de ingresar a la universidad muchos estudiantes manifiestan
dificultades en el primer curso de fisica, tal vez por el escaso desarrollo
de competencias comunicativas, de habilidades relativas al manejo del
material simbélico y, en términos generales, por no haber afianzado el
pensamiento Légico. Nuestro desafio como docentes entonces es guiar al
estudiante en la tarea de aprender a través de una comunicacion fluida.
Esta tiene lugar en dos niveles: el de las palabras literales utilizadas, y el
de los significados que se perciben subjetivamente. Por ello justamente
no se puede partir de la suposicion de que los significados encierran rea-
lidades inmutables. Por otra parte, Los contextos determinan Los signi-
ficados, y muchos de los problemas del pensamiento en el aula de fisica
surgen a causa de un error de significado durante el acto de pensar o
durante el didlogo profesor-alumno.

En lo que respecta al lenguaje de la fisica, muchas veces presenta di-
ficultades para su comprension por las connotaciones no disciplinares
que contiene. Respecto a Los problemas de aprendizaje relacionados con
el escaso dominio del lenguaje, usamos este término en sentido amplio,
es decir, refiriéndonos tanto al lenguaje técnico propio de la disciplina
—que incluye el lenguaje simbélico de la matematica, el lenguaje grafico
y otros sistemas de representacion— como al lenguaje materno.

17






Modulo N° 1
Sistema Métrico Legal Argentino

(Simela). Notacion Cientifica
|

éPor qué trabajar Simela?

Sabido es que el conocimiento mas preciso de las magnitudes fisicas se
logra cuando se reconoce a las mismas y se identifica como medirlas
para asi compararlas. De ninguna manera se podra definirlas, interpre-
tarlas y evaluar su marco de aplicacion si, de las magnitudes fisicas, no
se conoce la medida, ya sea directa o indirecta.

Con ese propdsito, la ensefianza de magnitudes fisicas y sus expresiones
dependeran de la manipulacién que de ellas se realice en el desarrollo
de clases, primordialmente de indole practico.

Se hace necesario preparar al estudiante en la realizaciéon de procede-
res, que no sea la propia practica de ejercicios numéricos, exagerando
en la matematizacion de la fisica, donde solo se promueve la practica y
repeticion de acciones, muchas veces realizadas metédicamente sin en-
contrarle un sentido y, en consecuencia, deja de ser un aprendizaje sig-
nificativo. Tampoco, por el contrario, se deberia desterrar la operatoria
entre magnitudes fisicas.

Es importante que aprovechemos toda oportunidad de generar espacios
aulicos y extraulicos en los cuales, Los estudiantes se vean desafiados a
resolver situaciones de resultados improbables de ser anticipados y no
solo a resolver ejercicios que no les permitan alcanzar metas inmediatas
para soluciones poco innovadoras y creativas.

La fisica es una ciencia que trabaja conceptos pero no en soledad. En la
voragine de los tiempos que se vive, es loable entender que el conoci-
miento no queda pasivo ni es de pertenencia de un grupo selecto. Por
ello, para incentivar la socializacion de la informacion, se debe entender
la necesidad imprescindible de saber comunicar, de saber comprender
y de saber interpretar Lo que se informa. Formarse es hoy un objetivo a
concretar en el espacio aulico y en el espacio virtual.

El de lafisica no es un lenguaje cotidiano y comprensible para todos, pero

debemos buscar el modo de incorporar una alfabetizacién cientifica que
posibilite a nuestros estudiantes, exponer procedimientos y resultados
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de operaciones entre magnitudes fisicas, utilizando simbolos, notacion
cientifica, relaciones mediante ecuaciones y formulas.

Por Lo dicho, se considera que conocer el Sistema Internacional de Me-
didas y el Sistema Métrico Legal Argentino, con la expresion de medidas
utilizando Notacion Cientifica son saberes primeros y basicos sobre los
cuales se asentaran otros mas complejos mas adelante.

20

Justifique sus respuestas. La Tierra es aproximadamente una
esfera de radio 6,73 x 10° m.:

¢Cudleslalongituddesucircunferenciamayor, enkildmetros?
¢Cudl es su superficie total, en kildmetros cuadrados?

Sobre una caja se ejerce una fuerza de 35 N. sCudl serd el valor
de la fuerza en kN?

Un caracol se desplaza a razén de 0,5 cm/s. ¢Cudl es su rapidez
en km/h?

En una autopista interprovincial, un automévil viaja con una ra-
pidez de 38,00 m/s. EL conductor, srebasé el limite de velocidad
de 120 km/h?
Calcule el volumen de una varilla de seccion rectangular, de
forma similar a la mostrada en la figura, si al medir las longi-
tudes de Llos tres Llados, se obtienen Los siguientes resultados:

20,5 cm (de ancho);

3,6 cm (de profundidad) y

1,230 m (de largo).

Exprese el volumen en cm3y m?.

ACTIVIDADES



ACTIVIDADES

6. Unauto acelera arazon de 1 m/s2. ;Cudl sera su valor en km/h??
7. Exprese en notacién Cientifica:

93000000 m=

0,00000000000234 L=

0,0000000157 kg=

974000000 s=

38400000000 m?=

0,00000000005 km=

8. Un rayo de luz tarda en atravesar una ventana, aproximada-
mente 1/100.000.000.000 s. ;Qué tiempo tarda en atravesar un
vidrio del doble de espesor que el anterior?

9. Laedad del Sol es de aproximadamente 5 x 10°anos. Sin embar-
go, hay cuerpos que pueden ser cuatro veces mas antiguos que
este. ¢Cudl es la edad de estos cuerpos?

10. La Biblioteca del Congreso tiene aproximadamente 59 millones
de libros. Si cada libro tiene en promedio 270 paginas. Entonces,
écuantas paginas habra en total en la Biblioteca del Congreso?

11. Exprese en notacion decimal:

3,58 x 102 s=
4,33 x10° =
3,15 x 10° m?=
3x102mm=

7,66 x 10 kg=

5,303 x 10° kW=

21



12. a. Identifique en cudl de las siguientes siglas, simbolos e ima-
genes estan involucrados conceptos fisicos.

b. ¢Por qué pudo descubrirlos de forma mas inmediata a unos
que a otros?

c. ¢Por qué puede asegurar que los instrumentos mostrados
en la figura, pueden ser utilizados para medir? Explique.

d. ¢Porqué launidad de longitud se puede definiry no la de area?

e. Justifique por qué dejaron de utilizarse las unidades de me-
dida mencionadas en la figura.

22
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ACTIVIDADES

¢Cémo podria determinar la capacidad de un recipiente?
¢Cémo podria determinar el volumen de un recipiente?

Respecto de las respuestas a los items anteriores, serian
ambos del mismo valor?

¢Qué pesara mas, un iceberg cibico de 1 km de lado o un
auto sedan?

Identifique en la imagen los errores y proponga las formas
correctas de expresion.

Hg = Hectogramo
Dag = Dscagram:ﬁ
G = Gramo
Dg = Decigrar® [
Cg = Cenligramo 3
Mg = Miligramo

.-h - & .- —— _\._TII
™ Kg = Kilogramo
|

éPor qué considera que la distancia indicada es mas conve-
niente expresarla en notacion cientifica?

Expresar en notacion cientifica el valor obtenido para la fun-
cion trigonométrica “seno” del angulo mostrado en la pantalla.

Enuncie dos procedimientos distintos (secuencia de pasos)
que debe realizar en la calculadora para poder expresar el
valor: 2,45 .10° g.

23



k.

24

¢Como resolveria la siguiente operacion, utilizando una cal-
culadora cientifica?

T=2n \E siendOTc=3,14,L=1,5myg=0,098.10252z

Considerando el nidmero mostrado en la parte superior iz-
quierda de la calculadora:

1. Escribalo en notacion cientifica.

2. ¢Qué operacion debe relacionarle a este nimero con
2,50.10?% para que se obtenga de la misma el resultado 10°?

Identifique en las siguientes imagenes de calculadoras:
1. ¢Cudlesdelosnimerospresentadosenellassoniguales?

2. ¢Cual es mayor que Los demas?

Lea, en forma coloquial la expresion presentada en la pan-
talla de la calculadora, mostrada en la siguiente figura:é-
Como Lleeria el resultado obtenido para la operacién
presentada?

ACTIVIDADES



Modulo N° 2

Cifras Significativas
|

éPor qué trabajar cifras
significativas?

Cuando se procede a medir, es usual que se resuelvan ejercicios aplican-
do operaciones matematicas. Por ejemplo al medir en forma indirecta,
una velocidad que es supuestamente constante se aplica la férmula "dis-
tancia recorrida por un mavil’, dividida por el intervalo de tiempo en el
que se logro dicha distancia.

Si se mide en unidades del Simela, el resultado de Lla operaciéon matema-
tica estara expresado en metros por segundo (m/s) pero la cantidad es
un ndmero con tantos decimales como se Lo expresa en la calculadora.

Si no existe un criterio correcto sobre la informacion que ese resultado
esta suministrando, no se identificara Lla diferencia entre pensar matema-
ticamente a pensar fisicamente. En este dltimo caso, se hace necesario
que el operador reconozca la importancia de la comunicacién fehaciente
y pertinente del fendmeno que esta analizando.

Cuando se interpreta Lo que implica atender a las cifras significativas de
un resultado, es natural que surjan valores con mas informacién de la
que es posible obtener por medio de los instrumentos de medida. Me-
dir hasta las milésimas de centimetro, hasta las centésimas de metros
cuadrados, hasta las diezmilésimas de segundo es obtener informacion
excesiva que puede resultar dudosa y engafnosa.

En forma andloga se puede analizar la escueta e insuficiente informacién
que se obtiene cuando se omiten cifras decimales. Por ejemplo, cuando se
mide con una balanza de aproximacion de una centésima de gramo y las
medidas son comunicadas hasta las décimas, el dato no mencionado de
Las centésimas sugiere una incertidumbre que no permite definir Lo sabido.

Las cifras significativas de un nimero seran aquellas que se considere
que suministran informacion confiable, real y posible de interpretar.

Existen reglas a seguir para saber con cuantas cifras significativas se

informan los datos. Si las medidas realizadas fueron hechas en forma
directa, utilizando un instrumento, y comunicando la lectura sin mediar
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otro proceder, el resultado no debe tener mas cifras significativas que
la cantidad de cifras de la aproximacion del instrumento. Ademas, se
tendra en cuenta que:

Ceros delante de digitos distintos de cero, no son considerados como ci-
fras significativas. Por ejemplo: 0,00215 m tiene 3 Cifras Significativas y
0,32 g tiene 2 cifras significativas.

Ceros detras de digitos distintos de cero, son consideradas cifras signi-
ficativas. Por ejemplo: 2500 L tiene 4 cifras significativas y 6,20 s tiene 3
cifras significativas

Ceros entre digitos distintos de cero, son consideradas como cifras signi-
ficativas. Por ejemplo, 102 km/h tiene 3 cifras significativas y 20,5 N tiene
3 cifras significativas.

Cuando las medidas son expresadas utilizando notacion cientifica, se
analizan los valores delante de la potencia de diez. Por ejemplo: 32,0 .
102 m tiene 3 cifras significativas.

Pero cuando Lla medida se obtiene indirectamente (por medio de la aplica-
cién de formulas matematicas), la cantidad de cifras significativas respeta
reglas especificas que seran desarrolladas oportunamente durante el cur-
sado de las carreras de nivel superior.

1. Mencionar una medida de una longitud que sea realizada con
una cinta métrica.

2. Si le informan 5 medidas hechas con un cronémetro digital:
2,726 s; 2,8 s; 2,90 s; 2,95 5; 2,009 s. sCudles de ellas merecen
ser consideradas dudosas, atendiendo a las cifras significativas
que presentan? Justifique.

3. Califique de verdadero o falso. Justifique Los falsos:

a. Lascifrassignificativas son las que informan valores confiables.

b. La cantidad de cifras significativas siempre son digitos dis-
tintos de cero.
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4. Redondear las siguientes medidas a La cantidad de cifras signifi-
cativas correspondientes al instrumento utilizado:

a. Con balanza, que permite medir hasta las centésimas de
gramo: 165,568 g.

b. Con crondémetro digital: 25,5987 s.
c. Condinamémetro, que permite medir digitos enteros: 256,7 N.

5. Mencione otra medida que se pueda obtener con el termémetro
mostrado en la figura.

= rossmax ; a0 E] 2] .

6. ldentifique la medida del volumen de agua contenido en La probeta.

7. Exprese la medida mostrada en el cronémetro, con 4 cifras significativas.
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8.

10.

11.

12.

28

Indique cuantas cifras significativas tienen Las siguientes magnitudes:

A.0,0010 m= F. 200000 km=
B. 0,0224 km= G. 0,000400 cm=
C.2,1.104 N= H. 73001 m=

D. 4,00 cm= 1. 49,89099 h=

E. 74,24 s= J. 8,040 .107 m=

Se realiza la medicion del largo de una carpeta, y se obtiene 30, 4 cm.
a. ¢Cuantas cifras significativas tiene el resultado?
b. Exprese esta medida en: mm, my kmy

c. ¢Aumentan o disminuyen las cifras significativas al hacer
Llas conversiones?

Indique cuantas cifras significativas tienen las siguientes medi-
das dadas:

a. Un atleta ha tardado 10,00 s en 100 m.

b. Lalongitud de un boligrafo es de 0,141 m.
c. Lamasa de un camién es 7200 kg.

d. Una pila daunatensiondel, 5 V.

En fisica, muchas ecuaciones dependen del valor de 2 1. Indique
cudl es el valor de 2 Tt cuando se utilizan Los siguientes valores de T

a. 3,142
b. 3,141593

La velocidad de la luz es 3.108 m/s. Determine con dos ci-
fras significativas:

a. Ladistancia que recorre en 42,00 s.

b. Ladistancia que recorre en 42s.
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13. ¢Cuantas cifras significativas muestra la pantalla en esta
calculadora?

-8, 2 e
- '_;;?3_%_5991_251545253

e
: ‘.&E_‘*l'm
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Modulo N° 3
Graficas - Escalas -

Esquemas / Diagramas
.

La fisica es una ciencia experimental y cuantitativa, es decir, es necesa-
rio medir magnitudes fisicas para disponer asi de datos experimentales
presentados en una forma particularmente utilizada en las ciencias na-
turales: las tablas de medidas fisicas.

En fisica, las graficas se utilizan para estudiar y comprender el mecanis-
mo de un fenémeno observado y por medio del andlisis de ellas se puede
obtener informacion sobre observaciones experimentales.

Las bondades de utilizar este recurso residen en poder informar sintéti-
camente, de manera simple y a través de una lectura rapida, posibilitan-
do una interpretacion clara.

A partir de ellas se pueden construir, elaborar o realizar graficas con las
que, no solo conseguimos una informacién cualitativa de la magnitud
medida, sino también su relacién con Los parametros del experimento.

Desde un estudio mas complejo, mas alla de lo evidente, con ellas tam-
bién se habilitaria La interpretacion de los fendmenos y se podria inferir
Lla relacion entre las magnitudes representadas.

Asociadas con graficos, al representar las magnitudes fisicas se refuerza
su diferencia con una tabla de valores numéricos, pues quedan definidas
totalmente no solo por un nimero sino también por su unidad de medida,
Lo que resulta fundamental para la fisica.

En las distintas ramas de la fisica, como la estatica, la cinematica, la
dindmica o la calorimetria, los esquemas o graficos logrados con sus
respectivas escalas en cada eje, resultan de vital importancia para in-
terpretar y extrapolar conclusiones a situaciones no experimentadas, en
funcién de tendencias que se podrian identificar en ellos.

Reconociendo la imprecisién subyacente en toda medida, la representa-

cion grafica es otro recurso disponible para lograr expresar medidas Lo
mas precisamente posible.
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1. Enlagréfica presentada, analice si es posible responder:
a. ¢Qué magnitudes se representaron?

b. ¢Cudles son las escalas utilizadas? ;Qué puede afirmar de
Llas magnitudes representadas?

-
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2. Siestanrepresentadas magnitudesfundamentalesdelacinemadtica,
a. ¢Cudles son ellas?
b. ¢Qué relacion existe entre ellas?

c. ¢JEn qué unidades, del SIMELA, se pueden medir?
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i) [
0 }:‘-""."‘:—._‘ -
r—— e ot
o i

(] 1 2 k| i =] 5] 1 B ] 10

3. ¢Coémo identificaria la constante del resorte que permitié obte-
ner Los datos representados en la siguiente grafica?

16
14
12
10
Z g
L
&]
4
2
0
0 100 200 300 400
Xiem)
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4. Si las magnitudes fisicas representadas involucran la energia
de un cuerpo,

a.

b.

¢Cudl es el rango de validez (mayor, igual 0 menor a cero)
de la magnitud representada en las ordenadas?

¢En qué unidad se miden las magnitudes representadas? ;C6mo
expresaria simbdlicamente La funcién entre dichas magnitudes?

5. Elabore al menos dos criticas respecto a la construccién hecha
en la grafica presentada.

velocidad

fiempo

6. Interpretelainformacion presentada en el grafico respondiendo:

a.

¢Qué se representa?
¢Fue necesario utilizar una escala para hacerlo?
¢Qué relacion existe entre desplazamiento y distancia?

éEs correcta la informacién mostrada?

- Final

Distancia |
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9.

34

Complete el esquema, identificando las magnitudes vectoriales.

Mencione o elabore algin ejemplo en que una imagen no cola-
bore al aprendizaje de un concepto fisico. Por ejemplo: presion
no es una magnitud vectorial.

|§- Barometro de mercurio |

— vacio

mercuric

Se dispone de cinco recipientes que contienen la misma cantidad
de agua. Cada uno de ellos tiene un orificio de superficie S y
diferente a los demas. Se registra el tiempo t de salida del agua,
para cada recipiente, obteniéndose Los siguientes datos:

t (s) S (cm?)

1 24,0
2 12,0
3 8,0
4 6,0
5 4,8

a. Determine las variables independientes y dependientes.

b. Realice una grdfica de la variable dependiente, en funcién
de la variable independiente.

c.  ¢Qué proporcionalidad existe entre ambas magnitudes? Justifique.
d. Encuentre el valor de la constante de proporcionalidad.
e. Escriba la ecuacién que relaciona las variables.

f. Halle los valoresdetparaS=5cm?ydeSparat=3,3s
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10. En una experiencia de laboratorio, se le aplicaron varias fuerzas

11.

horizontales F no simultaneamente, a una masa determinada, y se
midio la aceleracion a que experimentaba la masa en cada caso. Los
resultados del experimento se muestran en la siguiente tabla de
fuerza F ejercida, en funcién de la aceleracién a provocada en ella.

F (N) a (m/s?)

5 4,9
10 9,8
15 15,2
20 20,1
25 25,0
30 29,9

a. ¢Cudl es la variable independiente y cudl la dependiente?
b. Realice la grafica de La aceleracién en funcion de la fuerza.

c. De acuerdo con la grafica obtenida ¢Qué tipo de proporcio-
nalidad existe entre estas variables?

d. Calcule Lla constante de proporcionalidad.
e. Escriba la ecuacion que relaciona las dos variables.

f. Utilizando la ecuacién obtenida responda: ;Cual seria la
aceleracion para una fuerza de 8 N?

g. Determine la fuerza necesaria para producir una acelera-
cion de 36 m/s2.

En diferentes recipientes cilindricos, de igual base y distintas al-
turas, se quiere guardar harina. Califique de verdadero o falso.

Justifique Los falsos.

EL volumen de harina cuando los recipientes estan total-
mente lLlenos sera:

Inversamente proporcional a la altura de los recipientes



12. Una particula realiza un movimiento rectilineo, gracias a Lo cual
pudieron obtenerse los siguientes valores de posicion d y tiempos
correspondientes, incluidos en la tabla presentada a continuacion:

d (m) t (s)

0 0,0
100 2,3
200 4,6
300 6,9
400 9,2
500 11,5

a. Representeen ejes cartesianos La posicion en funcion del tiempo.
b. Calcule la pendiente de la recta.

c. ¢Qué representa dicha pendiente?

d. ¢Qué relacion existe entre las magnitudes representadas?

¢Cual es la expresion matematica que las relaciona?

®

13. Los siguientes graficos indican La posicion en funcién del tiempo,
para méviles que se desplazan por un camino. ;Cudles repre-
sentan movimientos posibles y cudles no?

X X 4 X y

4

14. Se sabe que la velocidad de una lancha, y el tiempo que tarda en
cruzarunlagoresultan magnitudesinversamente proporcionales.

Complete el cuadro de velocidad (v) y tiempo (t):

v (km/h) t (min)

30 20
45
60
75
15
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Represente graficamente v = f (t) considerando la siguien-
te escala:

E(t):1cm:20 miny E (v):1cm: 15 km/hy,

¢Cudl es el ancho del lago? Justifique.
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Modulo N° 4

Vectores
]

éPor qué trabajar vectores?

En fisica es necesario identificar caracteristicas particulares de los fené-
menos naturales. Para ello es de suma importancia distinguir aquellas
magnitudes que podrian suministrar informacion especifica.

Dentro de este marco de estudio, las magnitudes vectoriales resultan
ser parametros de analisis que facilitan la comprensién de conceptos y
posibilitan un aprendizaje que se complejiza a medida que se avanza en
conceptos mas abarcadores.

Desde el momento en que se pretenda construir el conocimiento de, por
ejemplo, el movimiento de Los cuerpos es necesario explicar de forma in-
equivoca y completa conceptos como desplazamiento, velocidad y acele-
racién. De esta manera surgiran inquietudes por reconocer las diferencias
segln distancia, longitud de trayectoria, rapidez y valor de la aceleracion
para asi lograr competencias como comparar, clasificar, caracterizar, me-
dir, graficar, representar en esquemas y ejemplificar, entre otras.

A una misma situacion de cambio de posicion es intuitivo intentar expli-
carla analizando las causas que la provocan, y es natural mencionar a
Llas fuerzas como Los agentes externos involucrados.

Indagando, es frecuente que el docente reconozca que los educandos
naturalizan la existencia de estos conceptos. Pero ;Podrian reconocer
su caracter vectorial? Se hace, entonces, necesario hacer hincapié en
desarrollar en ellos la inquietud por descubrir cuales son las particu-
laridades que permiten evitar confundirlos. Direccion, sentido y médu-
Lo debieran ser conceptos aprendidos desde la total comprension, sea
desde el desarrollo de ejercitacion, situaciones problematicas como de
experiencias didacticas.

Cinematica y dinamica se constituyen en conjuntos de conocimientos que
requieren tiempo y dedicacion, quizas en mayor proporcion que otros. Se
establece en el sustento para la comprension de otros. Por eso, saber
acerca de las magnitudes vectoriales resulta de suma importancia pero
debe reconocerse como un conocimiento complementario de tantos otros.

Es asi que cantidad de movimiento, movimiento circular y su dinamica,
equilibrio estatico, rotacion y leyes del movimiento planetario son con-
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ceptos que necesitan ser explicados a partir y en consecuencia de aque-
Llos ya desarrollados.

Elaborar actividades que permitan relacionar las magnitudes escalares
con las vectoriales, como cantidad de movimiento o momento lineal,
donde masa y velocidad permiten estudiar de forma completa el movi-
miento de los cuerpos o sistema de particulas es permitir que un fené-
meno, sea natural o forzado, se manifieste generando mas certezas que
incertidumbre respecto a su entendimiento.

Trayectorias curvilineas, como la circular, son recorridos que permiten
inferir la existencia de interaccién vectorial entre cuerpos, estudiados
desde el punto de vista dinamico.

Fuerzas como causas de surgimiento de aceleraciones, conceptos de cen-
tripetas y tangenciales, como distintivos del movimiento a lo largo de
caminos no rectilineos que surgen por cambios en las direcciones, senti-
dos y médulos; y surgimiento de velocidades y aceleraciones angulares
explicadas desde lo comparativo a través de lo lineal, son las oportuni-
dades de ensefianza y aprendizaje cada vez mas elaboradas.

Resulta imprescindible relacionar las Leyes de Newton, de mencién ne-
tamente vectorial, con contenidos de equilibrio para que Los estudiantes
puedan reconocer el campo de aplicacion. A la vez, hay que reconocer
que los conceptos de fuerza neta, equilibrio, momento de fuerzas, distan-
cia, punto de aplicacion y movimiento requieren aplicaciones complejas
pero que favoreceran procesos de aprendizajes tales como compara-
ciones entre magnitudes vectoriales y entre si, elaboracion de relacién,
categorias, clasificacion y distincion de propiedades entre magnitudes
escalares y vectoriales.

Recomendamos la utilizacién de los conceptos de rotacion y gravitacion
universal/movimientos planetarios, aunando conceptos de magnitudes
tanto escalares como vectoriales. A su vez, el andlisis de posicion, des-
plazamiento, velocidad tangencial y angular, aceleracion de La gravedad,
fuerza gravitatoria, area, tiempo, periodo, distancia, trayectoria, entre
otros, favoreceran la actividad del docente cuando necesite definir, re-
formular y evaluar aprendizajes.

Sostenemos que Llos estudiantes son Los grandes protagonistas del pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje y hacemos especial hincapié en promo-
ver su motivacion. Por esto, propusimos algunas actividades para cada
modulo que intentan provocar el interés y la participacion de Los propios
estudiantes a través de situaciones cotidianas, donde los ejemplos de
magnitudes vectoriales son mencionados oportunamente.

Desde ya, se pueden mencionar otras magnitudes que no son trabajadas
en la mecanica, como campos y fuerzas eléctricas-magnéticas, calor y
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ACTIVIDADES

su transmision y tantos otros, que requieren una elaboracion intelectual
por parte del estudiante, a La que puede acceder si se intenta asegurar el
aprendizaje en tiempo y forma de Lo que involucra, implica y requieren
las magnitudes vectoriales.

I Nota
Nomenclatura para nombrar vectores: pueden identificarse las mag-
nitudes vectoriales con el simbolo acostumbrado sobre la letra o es-
cribiéndolo en negrita.

1. Realice un grafico a escala que represente una fuerza de 3 N de
intensidad, aplicada a un objeto cibico cuya direccion sea de 30°
respecto de la horizontal y cuyo sentido sea de izquierda a derecha.
a. ¢Enquésentido se mueve el objeto por accién de esa fuerza?
b. ¢Cudl es el sentido de la variacion de su velocidad?

2. Indique la distribucién de las fuerzas que acttan sobre una lata
de gaseosa apoyada sobre una mesa, representandolas por
medio de diagrama de cuerpo libre (DCL), en cada uno de los
siguientes casos:

* Lalata cae libremente de Lla mesa.
¢ Lalata rueda por la superficie de la mesa.

¢ La lata se desliza sin rodar sobre la mesa.

« Silamesa se convierte en un plano inclinado, y la lata rue-
da por ese plano.

* Lalata en reposo sobre la mesa.
3. Analizar la siguiente figura:

a. ldentifique al menos 4 vec-
tores y mencidnelos.

b. Caracterice direccion, sen-
tido y médulo del 1
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Enuncie una situacion cotidiana que permita representarse vec-
torialmente con losAy A’

Sobre los extremos de una regla de 30 cm estan aplicadas dos
fuerzas perpendiculares a la regla, de sentidos iguales. Si la fuer-
za de laizquierda es de 2 N y la fuerza de la derecha es de 5 N:

a. ¢En qué lugar habria que aplicar una dnica fuerza para que
produzca los mismos efectos que Las dos fuerzas anteriores?

b. ¢Cudl seria la intensidad de esa fuerza?
Analice las opciones y sefale la opcidén correcta:

a. Si Ud. esta sosteniendo una silla en el aire, la fuerza que
estd ejerciendo es:

b. ¢Mayor al peso de la silla?
c. ¢lgual al peso de la silla?
d. ¢Menor al peso de la silla?

e. Realice un esquema vectorial de la situacion que conside-
ra correcta.

a. Observe los primeros 3:30 minutos del siguiente video que se
menciona a continuacion y luego responda los siguientes inte-
rrogantes: https://www.youtube.com/watch?v=0yhMENOFb4k&fea-
ture=youtu.be

b. Representelosparesaccion-reaccion, utilizando unaescala.
c. ¢Qué caracteristica de dichas fuerzas puede inferir si anali-
za las distancias marcadas sobre la superficie de apoyo de

los carritos?

d. ¢Qué puede afirmar respecto a la direccion de am-
bas fuerzas?

¢Cual de las siguientes magnitudes representaria con un vector?
(sefale con una cruz)

Impacto: Accion:
Fuerza: Reaccién:
Tiempo: Cantidad de materia:
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9.

10.

11.

12.

Variacion de fuerza: Masa:

Distancia: Desplazamiento:
Variacion de velocidad: Presioén:
Av/t:

Sobre los automaviles que figuran a continuacion, dibuje:
La aceleracion del mévil.
La fuerza de gravedad.

El desplazamiento desde la primera posicion hasta la dlti-
ma posicion.

Critique las siguientes afirmacionesy justifique sus conclusiones:
a. "Elempuje es igual al volumen de liquido desalojado”.

b. “El peso siempre es de igual direccion y médulo que la nor-
mal, pero de distinto sentido”.

c.  “Todos los cuerpos cuando caen libremente, Lo hacen hacia abajo”.

Explique como puede una fuerza aplicada a un cuerpo, produ-
cirle una traslacion o una rotacion.

Dos fuerzas estan actuando sobre un cuerpo que puede conside-
rarse puntual. Situando ese punto en el origen de coordenadas
de un sistema cartesiano, las fuerzas aplicadas quedan descrip-
tas por Los vectores:

F1=271 +357yF2=-451 +1]. Expresadas en Newton (N).
Si el cuerpo se mueve, segun la direccion de la resultante
R=F1+F2.

a. ldentifique la direccién en la que se movera el cuerpo res-
pecto del eje positivo de abscisas.

b. Calcule el médulo de la fuerza resultante.
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13. Un grupo de investigadores comienza una tarea de exploracion

44

que requiere que se dividan en dos subgrupos. Los subgrupos to-
maran rutas diferentes hacia dos posiciones Ay B (figura). Cada
recorrido tiene sus dificultades, por Lo cual Los subgrupos estan
en permanente comunicacion y fijan un sistema de coordenadas
con origen en el punto de partida. Los recorridos se muestran
en la figura. Las componentes de los vectores desplazamientos
en km de Ay B son respectivamente:

A=5i+47yB=31-47.

a. ¢Cual es la distancia en km. recorrida por cada grupo en su
recorrido? Y cudl es la que separa a ambos grupos, una vez
que llegaron a su destino?

b. Si el grupo 1 realiza un descubrimiento, por Lo que avisa al
grupo 2 que se dirija hasta ahi: ;como debe indicarse al gru-
po 2 el camino que pueden recorrer de B a A, de la manera
mas directa posible?




Modulo N° 5

Trabajos practicos de laboratorio
|

Sostenemos que la experimentacién puede enriquecer alin mas el apren-
dizaje de las ciencias, y un medio para lograrlo es la implementacion de
trabajos practicos de laboratorio que contribuyan a la construccion de
otras miradas, con caracteristicas propias y distintas de las que aportan
Los problemas de Lapiz y papel.

Dentro del curriculum de la fisica, los trabajos practicos de laboratorio
puede considerarse un recurso didactico muy significativo para lograr la
alfabetizacion cientifica del estudiante secundario. Sostenemos que, si bien
el desarrollo de clases de ciencia sin acceso a un laboratorio y sus metodo-
Logias, permite Logros notable en el desarrollo de Los contenidos, posibilita
Lla comprension de conceptos a través de la utilizacion de una matematica
sencilla y acotada y posibilita establecer un orden y una organizacion in-
mediata y sencilla, nos vemos limitados a la hora de la evaluacién, puesto
que generalmente habilita s6lo una evaluacion de forma tradicional.

Por el contrario, cuando realizamos trabajos practicos de laboratorio el
estudiante aprende optimizando el tiempo, desarrollando competencias
que fortalecen el enriquecimiento de su patrimonio cultural, social y
académico a la vez que se promueve el trabajo en grupo, el debate con
Los “otros” y la fundamentacién de posturas propias y ajenas.

Las clases de laboratorio, con la metodologia de trabajo practico permi-
tirfan desarrollar la familiaridad con el diseno, el uso de instrumental
de laboratorio y la aplicacion de técnicas especificas del trabajo expe-
rimental (realizaciéon de mediciones, calculo de errores, elaboracién de
graficas y tablas con medidas seleccionadas, andlisis y secuenciacion de
procedimientos, entre otras potencialidades). EL laboratorio favorece el
espacio y el tiempo para la imaginacion, la elaboracion de hipdtesis y la
seleccion de respuestas varias por parte de los estudiantes. De este modo
estariamos promoviendo no solo la posibilidad de reforzar conceptos
tedricos, sino también una nueva manera de acercarse a Los contenidos,
transformandolos en verdaderas situaciones problematicas, similares a
Llas de una investigacion.

De esta manera el trabajo permitira reproducir el proceso de descubri-
miento de una manera similar al de la ciencia, vinculando la actividad en

los laboratorios de fisica con La construccion del conocimiento.

Desterrando la idea de que en el laboratorio solo podemos aplicar el
método cientifico, proponemos la aplicacién de una secuencia de pasos,
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coherentes y pertinentes, superadora de los procedimientos experimen-
tales de pasos encadenados.

En este punto, habilitamos la reflexién a partir de los siguientes interro-
gantes: sLos trabajos practicos de Laboratorio deberian ser estructurados
o0 no estructurados? ;Seria pertinente trabajar con material construido
por otros, en serie, por la industria? ;Cuantos trabajos de laboratorio
seria conveniente incluir en nuestra propuesta aulica? sEs necesario rea-
lizar las practicas experimentales en un laboratorio? ;En qué momento
deberiamos plantear un trabajo practico de laboratorio? Y por dltimo,
éLos trabajos practicos deben realizarse como disparadores de ideas o
como actividades complementarias de la teoria?

Cada docente es protagonista de realidades aulicas que lo desafian coti-
dianamente a plantear y replantear sus practicas académicas.

Es asi que, si bien la metodologia de trabajos practicos de laboratorio se
aconseja contemplarla como un complemento o disparador de apren-
dizaje, sera cada profesor el que deba analizar, cuestionar y decidir qué
modalidad de trabajo practico optimizara su ensefanza y lograra el
aprendizaje en cuestion.

Tener en cuenta los recursos con que se cuenta (acceso a un ambiente
destinado a practicas de laboratorio, material destinado a tal fin, canti-
dad de ellos, tiempo posible de uso del espacio, sea aulico o extra aulico,
edades de los estudiantes y posibilidades de distintas formas de evaluar
deberan ser los parametros a medir y considerar al momento de planifi-
car sus asignaturas y los trabajos practicos de laboratorio.

De todas maneras, esta comprobado que la inclusion de la modalidad de
trabajos practicos de laboratorio, no estructurados, de forma paulatina,
atendiendo a la accesibilidad de materiales, espacios, tiempos y recursos
humanos, es la que se traduce en un aprendizaje mas significativo en la
mayoria de Los casos.

Consideramos pertinente pensar en trabajos practicos de laboratorio no
estructurados a aquellos que desarrollen una estrategia didactica dise-
nada para priorizar Los procesos frente a los resultados, procedimientos
y métodos relacionados con la construccion del conocimiento cientifico.

Este tipo de propuestas apela a la observacion, a la formulacién de hipé-
tesis, al control de variables, a la validaciéon y al desarrollo de la crea-
tividad y de las capacidades intelectuales y afectivas. Las consignas y
estrategias buscan que el alumno formule sus propias hipétesis, plantee
problemas, tome decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de
su estudio, elabore estrategias de resolucion y de disefios, experimente,
construya o adopte modelos, realice contrastaciones, analisis de los re-
sultados y de su fiabilidad y elabore sus propias conclusiones.
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De esta manera, se promueve el desarrollo de capacidades intelectuales
esenciales para el desenvolvimiento en cualquier ciencia, conjuntamente
con valores morales, sin desestimar el aprendizaje de contenidos.

Por la potencialidad que poseen los trabajos de laboratorio no estruc-
turados, sugerimos enfatizar en problemas abiertos y actividades de
laboratorio concebidas como investigaciones, donde se representen si-
tuaciones lo mas cercanas posible a la realidad, donde los estudiantes
se vean desafiados ante una verdadera y motivadora investigacion, por
sencilla que sea.

Propuestas de este tipo buscan fomentar aprendizajes significativos y actitud
mas positiva de Los alumnos hacia la resolucién de problemas y la ciencia.
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Propuestas de Trabajos Prdcticos de Laboratorio

Trabajo practico N° 1.
I

Aplicacion de la metodologia
de resolucion de problemas
(aprendizaje basado en
problemas ABP)

Tema: Calorimetria
Objetivos generales:
Promover el trabajo colaborativo.
Fomentar el aprendizaje desde la experiencia en un Laboratorio.
Que los alumnos puedan enriquecer la redaccion un informe.
Que los estudiantes elaborar conclusiones significativas.
Objetivo especifico:

Queelalumno pueda determinar latemperaturafinal de una mezcla.

Definir un grupo de trabajo. EL docente acordara junto a sus
estudiantes el nimero de integrantes de acuerdo a lo conve-
niente. Cada grupo debera respetar el cronograma que se men-
ciona a continuacion y disponerse a resolver la siguiente situa-
cion problematica.

Situacion problematica. Se necesita conseguir 1500 g de agua a
323 K. Si solo se dispone de dos masas de agua, a 10 °Cy 70 °C
¢Como procederia para lograr satisfacer dicho requerimiento de
masa total?
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3.
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Cronograma:

Tiempo Actividad

ler semana

Investigue en biblio-
grafia pertinente

2da semana

Plantee un procedi-
miento experimental

3er semana

Realice el mejor pro-
cedimiento elegido

4ta semana

A partir de una expe-
riencia, obtener datos,
realizar calculos y ela-
borar conclusiones

Al finalizar el proceso

Socialicelas y respon-
da en un debate




Propuestas de Trabajos Prdcticos de Laboratorio

Trabajo practico N° 2
|

Aplicacion de la
metodologia tradicional

Tema: Movimiento con velocidad constante.
Objetivos Generales:
Promover el trabajo colaborativo.
Posibilitar el aprender desde La experiencia en un laboratorio.
Que Los alumnos puedan enriquecer la redaccion un informe.
Que los estudiantes elaborar conclusiones significativas.
Objetivo especifico:

Determinar la relacion que existe entre el espacio recorrido por
un cuerpo y el tiempo empleado en recorrerlo.

Los alumnos se agruparan y realizaran la actividad propuesta.
Al finalizar, elaboraran un informe final, y realizaran una pues-
ta en comdn.

Materiales a utilizar: Pista con dos marcas A y B, mévil, cinta
métrica, cronémetro y nivel.

Procedimiento:
Nivele la pista.
Observe el movimiento del movil en la pista en el tramo AB.

Mida cada integrante del grupo de trabajo, la longitud L del
tramo AB. Calcule su promedio.
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d.

e.
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Mida cada integrante del grupo de trabajo, el tiempo T que tarda
el movil en recorrer la longitud L. Calcule su promedio.

Complete La siguiente tabla, con Los datos obtenidos:

Tramo AB t (s) L (m)
Alumno 1
Alumno 2
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Promedio

Consignas:

a. Con los datos obtenidos en la tabla, represente en ejes car-
tesianos: L = f(t).

b. Observe la grafica obtenida y responda: Existe alguna pro-
porcionalidad entre los espacios recorridos (L) por alguno
de los autos y los respectivos tiempos (At) empleados en
recorrerlos? ;Cudl es el caso? s;Por qué?

c. Encuentre los cocientes entre los espacios recorridos y
los tiempos empleados en recorrerlos, para cada auto
iQué observa?

d. Indique una conclusiéon final teniendo en cuenta los
items anteriores.

e. Investigue: qué clase de movimiento es, magnitudes fisicas

que intervienen, defina cada una, e indique unidades.



Redaccion de informes
I

Toda vez que se realiza un trabajo practico, es necesario realizar un in-
forme con el objetivo de comunicar a los pares y docentes, el resultado
de su trabajo. En su elaboracion surgen necesidades tales como deliberar
sobre Lo realizado y decidir de qué manera los conceptos desarrollados
ayudan a interpretar, comprender y resolver una situacién problematica.

Este recurso permite también ir apropiandose del lLenguaje especifico de
Lla disciplina y usarlo en descripciones y explicaciones logrando asi una
comunicacién eficaz. Para esto, sugerimos algunas cuestiones centrales
que siembre deben incluirse en los informes:

a.

Portada o Presentacion, que permitiria identificar quiénes lo
realizaron, cudl fue el tema tratado y cuando fue desarrollado.

Objetivos, donde se indicarian: spara que se realiz6? , salrededor
de qué situacion o problema se efectué?, etc.

Metodologia y Materiales, donde se describiria con qué se tra-
bajé, la forma del trabajo — grupal / individual—, materiales uti-
lizados y se describiria, ademas, como fue realizado el mismo.

Resultados, que permitirian establecer las conclusiones luego
del andlisis de tablas con Los datos obtenidos. Se podria llegar
a tener una perspectiva mas segura si se las complementa con
diagramas y representaciones graficas.

Elaboracion de conclusiones, obtenidas luego del andlisis de
relaciones entre variables y de comparacion de resultados con
conceptos tedricos. Ademas deberian considerarse posibles
causas de incerteza en los trabajos experimentales a fin de po-
der contrastar con la teoria.

Bibliografia: se deberia mencionar los textos, papers y demas
materiales utilizados.
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